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Die Erfindu^^ 
tung, msbesoiidere fur Fahrzeaige, mit einem dem Vo- 
lurnen nach yeranderTictien Druckraum. 

Bei der Verweiddumg yon Luflfederungseinricfhturi- 
gen, z. B. als Faforzeugfeder, ergibt sich. stets cine 5 
groBe Schwierigkeit dadurch, .daB die Luftfederun- 
geri praktisch dhne D.ampfiing schwingen; Der Grund 
l.iegt darin, daB das beriutzte Federungselement, 
namlich die T.uft bzw. das Gas, auBerordentlich stark 
kompressibel ist, ganz im Gegensatz zu Fliissig- 10 
keiten. 

, Una Luitfederungstikiridlitujiigen bzw. andere Fede- 
rnngcji ohi>e ausrcicbeaidfe Eigendaihpfung gebrauchen 
zu kdnnen, hat man sioh bi^ier einer zusatzlichen 
Damp'fungseinrichttirig bedient, die in; der Regel als 15 
hydraulisc'her Schwiiigungsdampfer ausgebildet ist. 
Bei dieseri 'hydranlische.n Staftdampfern ist bekannt- 
lich ein Kolben ill einem Zylinder eingesc'hlosseti, wo 
• l>ei unterbailb und oberhalb des Kolbens eine Druek- 
kimmcT angeofdnet ist. Der Kolben ist mit KanaJen 20 
versehen, die als Drosselstellen dienen und somit eine 
rasche Auf- bzw. Abwartsbtwegung des Kolbens ver . 
hinderri sowic ein zu rasches Hiii- und Hergehen der 
Dampfungsflussigkeit erschwercn. Bei sokhen hydrau- 
lischen Kolben ist es auch bekarint, als Drosselventil 25 
porose Ventilplaften zu benutzen. ; 
;~ ;i Tm^ -auf - 

eirier Basis abgestiirzten System hat -man auch scbon 
versucht. als bydraulisdhen Sch wingungsdampfer z.wi- 
s-che.h der Basis und dem schwingenderi Korper eine 30 
zusamm<2idruckbaje porose Masse, beispielsweise 
eineri Gummischwamm, formschltissig anzuordnerr und 
den Sdiwamm zurn Teil in ein Fliissigk-eitsgefaB 
unterzubring-en: Dieser Anordnung Hegt der Gedanke 
zu;grtinde/;dic Flussigkeitsreibung in ~ der Weise als 35 
dampfende Kraft auszunutzen,, daB sich die Fliissig- 
keit iti den Poren einer poroseh Masse befmdet, die 
durdii die Schwingungen deformiert wird. 

Solche zusntzHchcn Schwingungsdampfer sind a'uf- 
wendig und auch storatifallig. Deshalb wurdc versuciit, 40 
im Druckraum einer Luftfcder eine Darnpfungscin- 
richtung einzubauen. Zu dicsem Zweck wurdc in cincni 
Falle im Druckraum eine elastische Biegeplatte mit 
einer zentrischen Boh'rung und einer duseiiartigen 
Bobrung angexirdnet. Die Dampf ungswirknng einer 45 
solchen Platte ist ! jedoch geririg. Ferner sind solche 
Biegungsplatten trage und -deshalb fur hohere 
Schwirigungsfrequenzen nicht geeignet. 

-In anderen Fallen wurde im Druckraum einer Duft- 
federung ein zusarhrneridruckbarcr Gummischwamm 50 
angebracht, um eine Eigendampfung zu erzielen: Es 
hat sich jedoch gezeigt, daB soiehe elastisch verform- 
baren, Korper bereits votn statischen Druck im Druck- 
raum derart zusammengepreKt werden, daB ihre Poren 
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gcschlossen und s ie bei D ruckerhohung keiner nennens- 
werten Formanderurig mehr fahig sind. v 

Bei -einem Luftspeicher, insbesondcre. Luftpolster 
fiir Federungen von Fahrzeugen, aus einer das gas- 
formige Speichermedium enthaltenden Blase aus ela- 
stischem Werkstoff, die auBen von einer Fliissigkeit 
umgeben ist ■ und ,-dureh deh -Flussigkeitsdruck . zii- 
samrnendruckbar ist und in deren Inner em ein. ein en 
Teil. des Volumens der Blase ausfullender Fiiltkorper 
vorgeseheh ist, hat man diesen Fullkorper als 
schwaminartigeii K6j per ausgebildet, der die Blase 
von ihnen abstiitzt. Abgesehen dayon, dafl dieser Fiill- 
kSrper nur bei relativ hohen Flussigkeitsdrucken zur 
Wirkung kommt, vermag er aus den zuvor erwahnteh 
Griinden als elastischer Korper die Luftschwingungen 
nicht zu dampfen. 

Der Vollstandigkeit halber sei noch erwahnt, daB 
man bei Luftfederungssystemen einzelne Federbalgen 
miteinander durch im Querschriitt enge Rohfe yer- 
bunden hat: Einerseits kann dadurch keihe Eigen- 
Dampfurig erzielt werden, anderersetts fuhrf eine 
solche MaBnahme zu harten Federungen. 

' Im Zu'sammenhahg rnit eincm mittels Federn auf 
einer Basis abgestutzten . System hat man ferner ver-^ 
sucht, als hydraiilischen- Schwingungsdampfer zwi- 
schen der Basis und dem schwingenden Korper eben-. 
falls eine zusammendruckbare porose Masse, beispiels- 
wcise cincn Gummischwamm, formschlfassig anzuord- 
neri und den Schwarhm zum Teil in einem FlQssig- 
kcitsgcfaB unterzubringen. Dieser ..Anoidnurig liegt 
der Gedanke zugrunde, die FHissigkeitsreibiing in 
der Weise als dampfende Kraft auszunutzeii, daB sich 
die Fliissigkeit in den Poren einer porosen Masse ^be- 
findet; die dtirch die Schwihgungen deformiert wird. 
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Bei hydraulischen Systemen ergeben sich jedoch die 
Pr'obleme der Schwingungsdampfung nicht,. weil die 
dabei gebrauchten Flussigkeiten praktisch nicht. zu- 
sammendruckbar sind. AuBerdem tritt auch hier die 
weiter Oben erlauter.te Schwierigkeit in Erscheinung, 
narrilich das Zusarameripre'ssen der Poren. 

Dagegen entstehen bei hydraulischen Einrichtungen 
manchmal Schwierigkeiten anderer : Art, so z. B. die 
Kayitationserscheinungen bei Wasserventilen. Es ist 
bekannt, diese tinangenehmen Gerausche durch den 
Einbau von Drosselstellen im Wasserstrom, z. B. 
durch die Anordhung eines Fortsatzes aus porosem 
Material am Ventilteller, auszuschalten. Zu dem Pro- 
blem der SchqJIung einer mit Eigendampf brig behaf- 
teten Lu f tf ede run^y erj nag ed och ei ne solche hy drau- 
lische'Kavitation^^SSSel^ebtnsowenig zu besagen wie 
z. B. die bekahnte Auordnuug von Drosselstellen in 
Form vO.n porosen .Keramikkorpern im Strom der 
Arbeitsflussigkeit cities hydraulischen StoBdampferSi 
weil 'die physikalischen Vorgange in solchen hydrau- 
. lischen Arilagen sich. vOllkommen von deneh in Luf t- 
federungc n rmtertLbeiden 1 

Der' ' Erfindun g 1 iegt die Auf gabe zugrunde, f .uft 
federungseinriclrttmgen mit einem dem Volumen nach 
.veranderlidhen Druckraum ohne zusatzliche :StoB- 
dampfer od. dgh so auszubilden, daB die Scbwingun- 
geti 'der eingeschlosseneti LuftsSule selbst gedaniLptt 
werden. • . , : '. r ■■ 

Die Erfinduhg besteht darin, daB im Druckraum em 
nicht zusam nendruckbare'r, poroser Korper angeord- 
net i t Du tb dies* Mar"n <hri • wiH tir u hi dxri gic 
Schwingungen der c ingtiohloj-emn J uma.dt von d**r 
Abstutzflache im wesentOichen absorbiert urid ..nicht . 
reflektiert werden. ■■ •'■ ' . . •'••-., .' } -/. 

Gemafi der Erfindung kaiin die Luf tf ederungsein- 
i idhturig em' nm. Dnkkratim durch <b ri p"n>^e-n, 
nicht zusammmdruckbaren .Korper -getrennte Luft 
kammer aufweison. Diese Luitkammer katm mit einem 
T uftspe ichei in Verbihduhg steheri, wohri in ler Vei 
biridungsleitung ein Ruckschlagyeritil eingebaut 1st, 
'"' 'das die'Luft am Entweichen "-'aus "der Luftkammer in ■ 
- : den Luftspeicher hindert. •■-' •'.-• '• ■• '.'•'■' ■:■'■,< - .'•.'•;•.;.'•••••• ••• 

Ft « ner I'll it die ] uftfederungseinrichtung gernaB 
der Erfihdung u gest dtet .vndui d dl dei 1 >rw kraum 
und die J uftka nm< i sOwie der p t^-se, mcht ?n> n 
meridi iickbare K<>rper von einer elastischen Wa'i.kmg 
alJseitig'umschlossen sind. ' ' -i'. . .." ; ... .-. 

In der Zeiotinurig sirid drei Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfinduaig dargesteMt. Es zeigt ■ 
Fig" 1 d.>< ei t He. pi^l der F <rju 1 tnnj; iin irrhp'tt 
Fig 2 in d>-r gVich-en Wei^ rine , wcitc AuufnK 
«ung, 

Fig. 3 eirie drkte Art . der Emrichtung uud 
Fig 1 ein Fin.b mh-isp f 1 ii"r F-n icbtung njrh 
Fig 3 be. r-iii-. n, F ihi z-Mig 

Gerna'J Fig. 1 b •■ bt die 1 ■ Mft'b.n ngsei iichfuiig 

ius ( >i stai r* i Zj ' n b . 1 und < inei l darin ; S iten 

den Kn 2 1 er • 'tin <* 1 weist arn obei<-; i nd» 
-einen Decl-ocJ 3 auf .welcber mittels St hraubeti 4 
(strichpunkriert gezeiohnet) am Flansch 5 des Zylin-^ 
der si angebracht 1st . Dr.i D*r'.«J3 tragte-ine;Buchse6, 
.durdh welche di e Kol1>enstange 7 des Kolbens 2 nach 
auBni hind ircbgfjubi t ist Im Drucki u-nm 8 de?. 7 yhn 
■ " " ; ders 1 ist ein - nicht zusammeridruckbarer, poroser 
! 'xp, t 9. j B a js Sinterfnctall odii n.Hh a-r. poi<<~ 
sem, nidht zusammen>druckbarem "Kunststoff: od. ; dgb, 
angcordnet. : . 

""' "'•;- Die uber die K ollxrnstange 7 auf den Kolben 2 y/ir-'- 
: kende iRiSPI^HSwhrdas-im 'Druckraum 8 eingeschlas- 
senc ] uftpo5si<ei abge^tut/t Sobald d'n K<>H<-n 2 B 



infdlge von FahrstoBeh nadh unten gedriickt wird : 
stromt die zusammengepreBte Luft im die Kanale des 
porosen Korpers 9, so daB sich dabei eine sehr ge- 
dampfte Schwingung der eingeschlossenen Luftsaule 
5 ergibt. g . 

Im Bei spiel nach Fig. 2 ist die Einrichtutig a!hhlich 
ausgebildet wie. nach Fig. 1; im Unterschied hierzu 
befindeb sich jedoch unter dem porosen Korper 9, 
welcher mittels Sohrauben oder Niete 10 an der Wan- 
o dung des Zylinders 1 fest angebracht ist, eine Luff- 
. kanrmer 11: Wie in Fig. 2 strichpunktiert anger leu let, 
kaiin die Luftkammer 11 durch eine I^eitung 12 mit 
eiriem Luf tspeicher 13 in an sich bckartnter Weise in 
Verbindung stehoii. ZweckmaBig i«t es in, dies em Fall e, 
, 5 >n d. r \ <-rh t.d.jn.;; bitn g 1„ ein Fn. 1 M.b!.v" nld 
(nicht gezeidhnet).einzuba.ueai, weldies die in"der Lutft- 
kammer 11 befindliche Luft -.da-ran h-indert, von der. 
Luftkammer 11 in den Luf tspeicher 13 zu stromen. 
Durch den Luftspeicher 13 und die Verbindungs- 
20 leitu'ng 12. ist es moglich, deri statisdhen Driick in der 
Luftkammer 11 und im Druckraum 8 der jeweiligen 
■ Belastiing. anzugleichen. Zu diesem Zweck ist derLuft- 
: speicher 13 in bekann.ter Weise mit eiiiein.LuftpresscT 
verbundon. .,- ■-(■ 

25 In Fig. 3 besteht die Luf tfederungseinrichtung aus 
einem Druckraum 8 und einer von diesem durch den 
■ : porosen' Korper 9 .'get remit en Luftkammer 11. Diese. 
Raurae sind in-sgesamt von eihef elastischen Wandung 
14 allseitig umschlossen. Die. dargestellte Einrichtung 
3 o luht mit einem J'jrch d-n K.md des Koipers9 gd>ii- 
«(<••< a VoropiiPK-; auf eincrp Widx-ilagei 1'j mid i&t in it 
di^tn dnirh ^Anui^D 1* \ -tbiu /b ' dii >< bj unk- 
tiert gezeichnel). Wie aus Fig. 4 ersichtlich, ist 'das' 
Widerlager 15 auf einer Kahrze.ugaciise 17. angeordnet 
35 und auBerdem mit einem Arm 18 versehen, an welch em 
era Behei 19 angelenkt i6,t Das freie Lnrk di.^es 
Hebels 19' 1st mittels eines Bolzerts 20 mit einem am 
b;-Juz.-i sM uini.-.i 21 angebrachten Bcv.k 22 g-Hrtd:ig 
verbunden. Der Arm 18 ist endlich mittels eines Knde- 
4 o hebels 23 und eiiies weiteren B'ockes 24 .mit dem Fahr- 
- - zeugrahmen 21- verbunden. Das Ka<l25 ist der besse- 
r ren Ubersicht wegen nur strichpunktiert eingezeichnet. 
Der Hebel 19 ubertragt die Last gemiiB Fig. 4 auf 
db Liifu'i'dc rinig vi im icblrug nv«] diuckf d^.b^i d'on 
45 Druckraum 8 zusammen. Infolge des Druckun^ ~- 
schiedes zwisdhen dem Raum 8 und >der Luf tkam^r 
11 stromt die Luft wiederum durch die feinem Kajiaie 
des porosen Korpers 9 in die Luftkammer 11, wobei 
die elastisclien Wandungen 14 eritsprechend verformt 
5 „ werden. Auch hier ergibt sidh, wie. in dem Bedspiel 
nach l'Tig. 1 und 2, durdh dieEinsohaltung des porosen, 
nidht zusammenpreBbaren Korpers- 9 eine- - starke 
' '.' Dainpfung .der ■ Luf Ischwingungen,. Im ubrige.ii ist es 
ohne Schwierigkeit moglich, dabei die Luftkammer 
5S 11, ahnlich Wie im Bei spiel nach Fig. 2, mit einem 
Luftspeicher zu verbinden, urn die Fede rung je nach 
BecUrf hiirt -r odes wenigei h irl zu ^.c.-.t' i u-n 

-Endiidh sei noch -auf die Moghchkeit hiaigewicsen, 
■ ) f'en Pe.vi lei tuu b Fig 1 und 2 zu b-ulci , -itt i 
6o des Kolbens 2 porose Korper 9 anzuordnen. 

g / ' . PaTENTAMSPROCIIE: 

, .. 1.. Luf tfederungseinrichtung. in it einem dem Vo- 
6 lumen nach veranderlichen Druckraum, tladiirdi 

gekenhzcichnct, dafi im Druckraum ein nicht zu- 
- ";■ -' sammehdruckbarer, poroser Korper angeordnet ist. 
' 2. rLuftfederungseinrichtung nach Ansprudh'l, 
,' da durch gekennzeichnet, daB die Einriciitung eine 
.-„ -vom L>rnU rvi>n (lurch d-.ii n>r1 t zuScnnnu-ndrut+.- 
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baren, porosen Korper getrennte Luftkammer auf- 
weist. 

3. Luftfederungseinrichtung nach Ansprudi 2, 
diadurdi gekennzedohnet, daB die Luftkammer mit 
einem Ltiftspeicfoer in Verbindung stent. 

4. Luftfederungseinriclhtuiig nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichraet,, dafl in der Vef bindungs- 
leitung ein Ruckscfolagventil eingebaut ist, das die 
Luft am Emtwoidien aus der Luftkammer , in den 

.1 -uftfpcioher hinclert. . . .... ' ... 

5. Luftfederungseinrichtung nach den An- 
spriicheh 1 und 2, dadurch gekennzelchhet, dafi der 



Druckraum und die Luftkammer sowie der nici 
zusammendruckbare, porbse Korper von eine 
elastischen Wandung aliseitig umschlossen sine 
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